[ T.D. XIV - Nombres complexes j

I - Ecritures

Exercice 1. Ecrire sous forme algébrique les nombres complexes sui-

vants :

1. (2461)(6+1). 5. L.

2. (4—31)2 1-/3i
( ) 6. Lo

3. (1—2i0)(1+2i). .

4. (2-3i)% L+v3i

Exercice 2. Déterminer le module et un argument des nombres com-
plexes suivants :

1. 12. 8. —3(cos(0) + sin(0) ).
2. 31 9. 2(cos(260) — sin(20)1).
3. -3. V2 V2. .
10. (%= — %2i) (1 —1i).
4. -1 4By (2 2 >( )
5. —2i. 11, 220
14

6. 5. 12. sin(@) + cos(0) 1.

4
7. ()

L+v2+i
Exercice 3. Soit z = Ve

1. Calculer |z|.

2. Mettre z sous forme algébrique.
3. Calculer 22921,

Exercice 4. (Angle moitié) Soit a, b € C de modules 1 tels que a # b.
Montrer que ¢ ‘”b est un nombre imaginaire pur.

On pourra écrire a = €1 et b = e®1 sous forme trigonométrique puis factoriser

0+¢ i
pare 2 .
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Exercice 5. Soit x € R\nZ et n € N.

n
1. Calculer _ ek@i,
k=0
n n
2. En déduire ) cos(kx) et ) sin(kz).
k=0 k=0

II - Résolution d’équations

Exercice 6. Déterminer les nombres complexes z solutions des équations
suivantes :

1. 2249=0
2. 22— z41=0.
3. 2242+1=0.

4. 322 —62+6=0.
5 244+ 2241=0.
6. 22 —2cos(f)z+1=0.

Exercice 7. Soit n >
que 2" = 1.

2 un entier naturel. Soit z un nombre complexe tel
1. Montrer que |z| = 1. On pose dans la suite z = /1.

2. Déterminer les valeurs possibles pour 6.

3. Représenter graphiquement les solutions des équations :
a) 22 =1. ¢) zt=1.

b) 23 =1. d > =1.

III - Géométrie

Exercice 8. Soit z un nombre complexe de module 1.
a) Calculer |14 2> + |1 — 2%

b) Représenter géométriquement les points d’affixes 1, z, 1—z et 1+2
puis interprétez le résultat obtenu.
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Exercice 9. Décrire les transformations du plan complexe définies par :
1. z—>eil(z— (141)+1+1

2. z— z+ 124161

3. z—iz+ 1.

Exercice 10. Déterminer 'ensemble des nombres complexes z € C\{1}

2
tels que (iﬂ) soit réel.
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