V - Dérivations
Stratégie

Lors du calcul des dérivées, il est important d’appliquer une stratégie
de calculs pour reconnaitre la formule & utiliser. Nous présentons et
illustrons ces régles ci-dessous, de la plus élémentaire a la plus élaborée.
Plutot que d’écrire « La dérivée de la fonction f(x) = - -

fle) =+

est la fonction
», nous adopterons la notation non standard f(z) ~ f'(z).

I - Fonctions élémentaires

A Savoir

fonction ~ dérivée
ceR,c ~ 0
Exemple 1
3 ~ 0
fonction s dérivée
" N nxn—l
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Exemple 2

x ~ 1
22 ~ 2z
_ .1/2 1,1/2=1 _1,.-1/2 _ _1
Vi=zx ~ 2x =37 NG
21/3 — 1,1/3-1 _ 1,.-2/3
L= 2 > 2271 = —%
q -3 —3-1 3
3= ~ —3z =—
1 _ ..—1/3 1,.-1/3-1 _ 1
a3 =7 / ~ —3% / = T A3
fonction ~ dérivée
1
ln(l') N o
fonction s dérivée
ea:r: ~ aea.’t
Exemple 3
T ~ el‘
e?)w ~ 3e3x
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II - Fonctions composées

dérivée
/()

fonction s
Au(z) ~

Exemple 4

1,2

3
3.’L‘1/2 —

dérivée
u(x) + ' (x)

[\

8

I
oy

$
W wl—
X X
‘H
‘c.o

5
5

fonction s
u(z) + v(z) ~

Exemple 5
zt + 2 ~ 423 + 5t
3z | 1 3z 1
e’ 4= ~ Je o
fonction ~ dérivée

Au(z) + po(z) ~ 2 (z) + ()

Exemple 6

3x — 227 ~ 3—2x 728 =3— 1425
e%z—i-% ~ %x3e3x+2>< (—fg):e?’“—fg

A Savoir

dérivée
nau' (x)u™ Y

fonction ~

u"(x) ~ x)
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(r+2)? = (z +2)? o 2x1x(x+2)2 =22 +2)
ﬁ;:(x+3)_4 ~ —4x1x(:p+3)_4_1:—ﬁ5
u(z)
(2% 4 3)* ~s Ax2ex (22 43)4 1 =8z (22 +3)3
u(x)
m = ($2 + 3)_4 ~ —4><(21)><(x2+3)_4_1:—7(12ﬁ”3)5
(2% 4 e*7)3 ~ 3 x (322 + 2e%) (23 + e%)?
u(z)
(333 + e3x)5 ~s 5(3[[!2 4 3e3x)($3 4 e3:10)4

fonction ~ dérivée
o' (z)
In |u(z)] R u(@)
Exemple 8
1
ln |Jf + ].2| ~ m ,
xT
In (332 + 37 ) ~ 2;2'55’:330
2 2x 3x2x4+2e2® _ o 3xfe2®
In (3‘,1" t+e ) 2 3x24e2r T 23m2+62“
fonction ~ dérivée
ou() ~ ’LL/(:L‘) ()
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Exemple 9

ex+12 ~ 1 x e:(:+12 — ex—|—12

€

x2+e3z

2 2x 2 2z 2 2z
3T s (3 x 2z +2e*) 3T =2 (37 4 ) 377 Fe

-~

u'(z)

fonction

u(z) X v(z

A Savoir

~ dérivée
) ~ u'(x) x v(z) + u(z) x v'(x)

Exemple 10

(x+1) > ~ 1 xe® 4 (x+1)2e* = (22 +3) ™

O =~ =~ O S~
u(z) v(z) u'(z)  wv(z) u(z) v’ (x)

(x +1)In|x| ~ 1 xInjz|+(z+1) - =In|z|+ 2t
u(@) o) v @) @)

(:C2 + 1) edrtd ~ 2 34 + (ZEQ + 1) 3 e3w+4=(3x2+2z+3) o3zt
u(z) @) w(@) v(@) w@ U@

fonction ~ dérivée

/ “rmd o~ f@)
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T At
/ C at -
3 t4 x
¥ In(t) dat - In(z)
1 14+ ¢5 1+25

III - Exercices

Solution de I’exercice 1.
1. La fonction f(x) = 3 est constante. Sa dérivée vaut f'(x) = 0.
2. La fonction f(z) = e est constante. Sadérivée vaut f'(z) = 0.

3. La fonction f(x) = 2'0 est une fonction puissance. Sa dérivée vaut

f'(z) =10 x 21°71 =10 x 2°.

4. La fonction f(z) = /% est une fonction puissance. Sa dérivée vaut
3 3 3 _1 3
! -1 -
xTr) = —x4 = —r 4 = —F-

5. La fonction f(z) = L — 275 est une fonction puissance. Sa dérivée
vaut

flx) =5zt = -5 0 = -

6. La fonction f(z) =z = 27 est une fonction puissance. Sa dérivée

vaut
1 1

23:% B 2\/5'

7. La fonction f(x) = In|z| est la fonction logarithme népérien. Sa

dérivée vaut f'(z) = 1.

N|=

1 1
fl(z) = 513%_1 =52

8. La fonction f(z) = €” est la fonction exponentielle. Sa dérivée vaut

f(x) =e".
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9. La fonction f(z) = % est la fonction inverse. Sa dérivée vaut

flla) =~
On peut egalement remarquer que f(x) = o~ !
pour les fonctions puissances :

et appliquer la formule

f(z) = Nz = 72

10. La fonction f(z) = In|2z| est de la forme In |u(z)| en posant u(z) =
2z. Comme u/(x) = 2, on obtient

11. La fonction f(x) = €@ est une fonction exponentielle. Sa dérivée
vaut f'(x) = 5e°*. O

Solution de I’exercice 2.

1. La fonction f(x) = 4z + 3 est de la forme f(z) = Au(x) + v(x)
avec A = 4, u(z) = z, v(z) = 3. Comme v'(z) = 1 et v/(x) = 0, alors
fl(x) =4
2. La fonction f(x) = 222 + 2° est de la forme f(x) = Au(z) + v(x)
avec A = 2, u(r) = 22 et v(z) = 2. Comme u'(z) = 2z et v'(z) = 5z?,
alors

f(z) =2 x 2z + 52" = 4z + 53

3. La fonction f(z) = 3e®+%In(z) + 2/z est de la forme f(z) =
u(z) + po(z) + vw(z), avec A = 3, u(z) = %, u = 5, v(z) = 2° et

v =2et w(z) = z. Comme u(z) = e®, v'(z) = 1 et w'(z) = ﬁ,
alors

f(z) =3e" +4 fox ooz b L

¢ NI
4. La fonction f(x) = (2z)3 est de la forme f(z) = u(z)", avec n = 3
et u(x) = 2z. Comme u/(z) = 2, alors

flx)=_3 x_2 x (2z)* =6(2x)%
~— =~
n u! (z) u(z)n1

Lycée Ozenne

30

5. La fonction f(x) = 362“" —(4x)* est de la forme f(z) = \u(z) +v(z),
avec A = 3, u(z) = e et v(z) = (4z)*. Comme u'(z) = 2e>* et
V(1) =4 x 4 x (42)3 = 4%(4x)3, alors

fl(z) =3 x2e* —42(4x)% = 6e®® —42 x 43 x 23 = 6e** —4°23.
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