[ T.D. IX - Intégrales généralisées ]

I - Fonctions continues

Exercice 1. Pour chacune des intégrales suivantes, montrer qu’elle
converge et déterminer sa valeur.
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Exercice 2. Pour chacune des intégrales suivantes, montrer qu’elle
converge et déterminer sa valeur.
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Exercice 3. Pour tout x réel, on pose h(z) = In(1 +e”%) et f(x) =

eil)
1+e®”
1. Déterminer la dérivée de h.

0
2. Montrer que / f(z) dz converge et déterminer sa valeur.
—0oQ

Lycée Ozenne

24

IT - Fonctions discontinues

1 .
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Exercice 4. Soit f la fonction définie par f(t) = {5 S? [ ]

0 sinon

x
1. Pour tout x réel, on pose F(z) = / f(t) dt.
—0o0

a) Pour tout x < 5, déterminer la valeur de F'(x).
b) Pour tout x €]5,10[, déterminer la valeur de F(x).

¢) Pour tout z > 10, déterminer la valeur de F'(z).

+oo
f(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.

d) Montrer que /

—00
x

2. Pour tout z réel, on pose G(x) = / tf(t) de.

—0o0

a) Pour tout z < 5, déterminer la valeur de G(x).
b) Pour tout z €]5, 10[, déterminer la valeur de G(x).

¢) Pour tout z > 10, déterminer la valeur de G(z).

+oo
d) Montrer que / tf(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.
— 0o
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Exercice 5. Soit f la fonction définie par f(t) =< 2 [ ]
0 sinon

x
1. Pour tout x réel, on pose F(z) = / f(t) de.
—0oQ

a) Pour tout = < 2, déterminer la valeur de F(x).
b) Pour tout x €]2,4[, déterminer la valeur de F(z).

¢) Pour tout z > 4, déterminer la valeur de F'(x).

+oo
d) Montrer que f(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.
o0
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2. Pour tout x réel, on pose G(z) = / tf(t) dt.

—00

a) Pour tout z < 2, déterminer la valeur de G(z).
b) Pour tout z €]2, 4[, déterminer la valeur de G(x).

¢) Pour tout x > 4, déterminer la valeur de G(z).

“+00

d) Montrer que / tf(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.

—0o0

0 sit<O

Exercice 6. Soit f la fonction définie par f(t) = { T
2e” sinon

)= [ s

a) Pour tout z < 0, déterminer la valeur de F(x).

1. Pour tout z réel, on pose F(x

b) Pour tout x > 0, déterminer la valeur de F'(z).

+oo
¢) Montrer que /

— 00
x

2. Pour tout z réel, on pose G(z) = / tf(t)dt.

—00

a) Pour tout z < 0, déterminer la valeur de G(x).

b) Pour tout x > 0, déterminer la valeur de G(z).
On pourra utiliser une intégration par parties.

+oo
¢) Montrer que / tf(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.
—0o0
0 sit<0
Exercice 7. Soit f la fonction définie par f(t) = { I .
e sinon

1. Pour tout z réel, on pose F(x / f(t)

a) Pour tout z < 0, déterminer la valeur de F(x).

b) Pour tout x > 0, déterminer la valeur de F'(z).

+oo
¢) Montrer que /

— 00

Lycée Ozenne

f(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.

f(t) dt est convergente et déterminer sa valeur.
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2. Pour tout x réel, on pose G(z) = / tf(t)de.

—0o0
a) Pour tout z < 0, déterminer la valeur de G(x).

b) Pour tout x > 0, déterminer la valeur de G(z).
On pourra utiliser une intégration par parties.

“+oo
¢) Montrer que / tf(t)dt est convergente et déterminer sa valeur.
—0o0
2t .
Axz sit=0
Exercice 8. Soit f la fonction définie par f(t) = ¢ 1H8)* 7 77 7 ¢t
0 sinon

0 par g(t) = — HLtQ

> 0, déterminer ¢'(t).

g la fonction définie pour tout ¢ >

1. Pour tout réel ¢

2. Pour tout > 0, déterminer la valeur de / f(t)de

—+o00
3. En déduire que / f(t) dt converge et calculer sa valeur.
—00
In(t it>1
Exercice 9. Soit f la fonction définie par f(t) = n( ) sl . Pour

sinon

/ f T et

tout réel A supérieur ou égal & 1, on pose I(A

- [t @)

o T

1. Pour tout A > 1, déterminer la valeur de I(A).

+oo
2. Montrer que / f( )
T

— 00

dz diverge.

3. A laide d’une intégration par parties, montrer que pour tout réel
A>1,

In(A4) 1
A)=— - —+1.
J(A) YR
+oo
4. En déduire que / f( ) dz converge et déterminer sa valeur.
oo X2
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