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I. Calculs de limites

Exercice 1. Soit x ∈ R. Déterminer les limites des suites de terme général
suivants :
1. bnxcn .

2.
(
1 + x

n

)n
.

3.
(
1 + x

n

)n
.

4.
(
1 + x

n2

)n
.

5.
[
e+

(
1 + 1

n

)n]√n2+2−
√
n2+1

.

6.
(
ln
(
e+ 1

n

))1/n
.

7.
[
cos
(

nπ
3n+1

)
+ sin

(
nπ

6n+1

)]n
.

8.
n∑
k=0

(
n
k

)−1
.

II. Calculs de développements limités

Exercice 2. (Développements limités en 0. . . )
1. dl6(0) : (1−cosh(x)) sin(x).

2. dl3(0) : 1
1+ex .

3. dl3(0) : ln(3ex + e−x).

4. dl3(0) :
√
1 +
√
1 + x.

5. dl5(0) : 1
x2
− 1

(arcsin(x))2
.

6. dl7(0) : ecos(x).

Exercice 3. (. . . ailleurs qu’en 0)
1. dl3(2) :

√
x.

2. dl3(2π) : sin
√
x2 − 3π2.

3. dl1(2) : xx.
4. dl4(+∞) : ln(x+

√
1 + x2)− ln(x).

Exercice 4. (Calculs de limites)
1. lim

x→0

(1+x)ln(x)/x−x
x(xx−1) .

2. lim
x→1

(x2 + x− 2) tan πx
2 .

3. lim
x→+∞

ln2(x)
(
sin 1

ln(x) − sin 1
ln(x+1)

)
.

Exercice 5. (Étude d’asymptote) Déterminer, à l'in�ni, les asymptotes
ainsi que la position de la courbe représentative par rapport aux asymp-
totes de x 7→

√
x3x− 1.

Exercice 6. (!) Calculer la limite en +∞ de la fonction f : x 7→(
cosh(

√
x+ 1)− cosh(

√
x)
)1/√x

.
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